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Thema Losen mit Analysis und Linearer Algebra

0 Bestimme die Losungsmenge durch Probieren.
a) 36 = x? b)-125=x> c¢c)4*"'=64 d)16*=64 e)sin(x)=1
fycos(x) =% g)tan(x)=1 h)(x+3): (4-x)=0 i) V1 x =2
Die Anzahl aller Lésungen im Intervall [—2x,2x] ist .

9 Ldse das lineare Gleichungssystem.

a) x—2y = 2 b) 3x=2y = 0 c) x—=2y+z 0
2x+y = 9 2x+4y = 16 2x+y+3z = 6
—2x—y+10z = 7
d) 2x—2y+2z 4
2x+2y+z = 9
—x=3y+3z = 2

Die Summe aller L6sungen ist .

9 Bestimme die Lésungsmenge mithilfe von Term- oder Aquivalenzumformungen.

a)x*+4x=0 b) (2 x)* = 81 )32 - 271 =41 d)10 - 4>*' = 640
e)-6+2x4=156 f)3-5%6=375 g)6=x-36Xx+6

Die Summe aller Lésungen ist .

9 Bestimme die Losungsmenge mit quadratischer Erganzung.
Beispiel: 11 = x> + 4x + 6.
Setze a=xundb =2, dann ist wegen (a+b)? = a? + 2ab + b: (x+2)’=x+4 x + 4 .
Also kann man obige Gleichung schreiben als 11 = (x+2)? +2 bzw. (x+2)? = 9.
Daraus folgt: 3 = x+2 oder -3 = x+2 bzw. x=1 oder x = -5.
a)4x®+16x+25=18 b) x? — 6x + 25 = 32 C)IX*+12x+2=-2
d)36x*+12x+1=-1

Die Summe aller L6sungen ganzzahlig gerundet ist .

9 Bestimme mit dem Intervallhalbierungsverfahren die ersten vier Intervallmitten.
Beispiel: 0 = - 3 + 16* =: f(x)
Startintervall [0; 2], Mitte: 1 =
Schritt 1: f(0) = -2; f(2) = 253; f(1) =13 = LdOsung in [0; 1] mit Mitte: 1/2
Schritt 2: f(0) =-2; f(1) = 13; f(1/2) =1 = Lo6sung in [0; 1/2] mit Mitte: 1/4
Schritt 3: f(0) = -2; f(1/2) = 1; f(1/4) = -1 = Losung in [1/4; 1/2] mit Mitte: 3/8.

a) 0 = -3 + 3x? — x® =: f(x) und Startintervall [0; 2]
b) 0 =-1 + 1/x — x? =: f(x) und Startintervall [0,5; 2,5]
Die Summe der Intervallmitten ist .

Wer am Ende seiner Schulzeit alle "Fit in Mathe"-Aufgabenblétter eigenstdndig und erfolgreich bearbeiten kann, erfiillt
unsere Erwartungen an die Mathematikkompetenzen unserer Studienanfédnger. Die mathematischen Voraussetzungen
fiir einen erfolgreichen Studieneinstieg an unserer Hochschule sind damit gegeben.
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Die Lésungen (x]y) bzw. (x]y|z) sind nicht eindeutig, bestimme die Lésungsgeraden.
a)x—2y=2 und 2x-4y=4 b)3x—2y=0 und 6x-4y+2=2
C)x—2y+z=0 und 2x+y+3z=6 und 3x-y+4z=6
d)x—-y+4z=11 und 2x+2y+z=9 und -x-3y+3z=2

Die Summe aller y-Komponenten fiir x=0 ganzzahlig gerundet ist .

Stelle fest, ob es keine, eine oder viele Loésungen gibt.

a)x—2y=2 und 2x-4y=6 b)3x—2y=1 und 6x-2y+2=6
c)x—2y=0 und -3x+6y+6=06

d)x—2y+z=0 und 2x+y+3z=6 und 7x+y+10z=18
e)x—y+4z=11und 2x+2y+z=9 und -6x—-6y+3z=2
fyx—y+4z=8 und 2x+2y+z=10 und -x—-6y+z=-12

Die dreistellige Zahl, deren Ziffern die Anzahl der Félle gemal3 obiger
Unterscheidung angibt, ist .

Eine Firma stellt quaderférmige, oben offene Kartons unterschiedlicher GroRRe her.
Der Boden ist immer quadratisch und die Hohe ist um 2 dm kirzer als die Kanten-
lange L des Bodens. Berechne die Kantenlange L eines Kartons mit der Oberflache
A=16,8 dm?.

Hinweis: Wende nétigenfalls quadratische Erganzung oder das Intervallhalbierungs-
verfahren an und bestimme dann L auf einen Zentimeter genau.

Die Kantenlédnge L in cm ist__ .

Die Ausgangssituation ist wie in Aufgabe 8, aber nun ist ein Volumen V = 20 dm?

vorgegeben.
Hinweis: Losungsweg wie in Aufgabe 8.
Die Kantenlédnge L in cm ist __.

Lésungen mit Kennsilben

2 35 | 36 | 18 3 1 2 20 132 | 19 | 14 | 28 | 141 | 16
GE | AL | LE | BU | LE | JU | ES RH | AN | ND | ND | IE | SP | DE
Ldsungswort:

©

Expertenaufgabe

Beim GPS befindet sich der Empfanger bei einem Punkt mit den Koordinaten (x|y|z).
Der Empfanger empfangt die Koordinaten (a|b|c) sowie die Entfernungen D mehre-
rer Satelliten und berechnet daraus seine Koordinaten. In einem vereinfachten Zah-
lenbeispiel empfangt er fur vier Satelliten folgende Koordinaten und Distanzen D:
Satellit 1: (a|b|c) = (3|0]0) und D =5 Satellit 3: (a|b|c) = (1/2|2) und D = 3
Satellit 2: (alb|c) = (0|3|0) und D =5 Satellit 4: (a|b|c) = (-2|1]2) und D = 3
Berechne die Koordinaten (x|y|z) des Empfangers.
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