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Thema Grenzwerte
0 Gegeben sind folgende Zahlenfolgen
0 g B Mg 9 L

d ¢°.q¢'.¢°.¢°.q" ... mit gERund|q|<l
Gegen welchen G enzwert bewegen sie sich?

Die Summe der Betrdge aller gesuchten Grenzwerte ist

9 Berechne -wenn mdglich- die Grenzwerte!
X4 . 2XC 4] . 2—4|x|x . 2—4|x|x
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Die Summe der Betrage aller existierender Grenzwerte ist ___

9 Berechne — wenn moglich- die Grenzwerte folgender Funktionen

21 x*+2V3x+3 +x—6 3-2x°
) fx=" 2 W= 3) hlx)= % 4) k(="
a) /0 gy gl o) limoe() ) fimh(x) e ik

Die Summe der Betrdge aller existierender Grenzwerte ist

O Eine Funktion f(x) ist abschnittsweise folgendermafen definiert

x’=3 flirx<1,5
f(x)= %x—% fiir 1,5<x<5

2z fiir x>5
3—x
d.h. der Definitionsbereich sind die reellen Zahlen.
Berechne -wenn mdglich- die Grenzwerte a) lim f(x) undb) lim f(x)

x—1,5 x—5

Die Summe der Betrdge aller existierender Grenzwerte ist

(5] Berechne (durch geschicktes Erweitern oder Kurzen) die Grenzwerte folgender

Quotienten.
1 1
2 [ —— _
a) iy (3Hh)=6(5+h)+5 b) . (2+h 2) o) i Vx+4-2
h—0 h ilngT x>0 b

Die Summe der Betrage aller gesuchten Grenzwerte ist
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@ In der Antike versuchte der griechische Philosoph Zenon (um 500 v.Chr.) mit folgen-
dem ,Paradoxon® zu belegen, dass ein Laufer, der 10 m/sec lauft, niemals eine
Schildkrote einholen kdnne, die nur 1 m/sec lauft, der er aber 100 m Vorsprung
gegeben hat. Die Begriindung war die: Ist der Laufer 100 m gelaufen, ist die Schild-
krote schon wieder 10 m weiter und hat er auch die aufgeholt, ist die Schildkrote
wieder einen Meter weiter und so fort.

Wo ist der Denkfehler und nach welcher Strecke und welcher Zeit hat der Laufer die
Schildkréte tatsachlich eingeholt?

In Dezimalbruchschreibweise kommt bei Weg und Zeit nur die Ziffer ___ vor.

6 Ein Betrachter sieht ein Standbild, das auf
einem Podest der Hobhe H, steht und
das bis zum Scheitel die Hohe /|, hat H
unter dem Offnungswinkel a.

Stelle eine Funktion auf, die den Off-

nungswinkel als Funktion des Abstandes
darstellt und fuhre die Grenzwertbetrach-
tungen durch fir x—0 und x—o . Abstand x

Y

Die Summe
der gesuchten Grenzwerte ist .

Die Lésungszahlen in willkirlicher Reihenfolge 7 0] 8 | 2 1 4 10,75
sind:

@ Expertenaufgabe (Regel von de I'Hospital)
Wenn man den Grenzwert eines Quotienten zweier differenzierbarer Funktionen
f(x) und g(x) an einer Stelle x, ermitteln mdchte, an der beide Funktionen
den Wert 0 haben, so hat man zunachst Schwierigkeiten mit dessen Bestimmung.
Folgende Umformung kann zielfuhrend ein:
f<x0+h)_f(xo)

lim S (xoth) - lim S (xg+h)= f(x,) - lim h _ f'(xo)
hox, 8(Xot+h) h-x, & (Xo+h)—g(x,) hox, &(Xo+h)—g(x) g '(x)
h

Wegen der Differenzierbarkeitsannahme existieren die Grenzwerte der Differenzen-
quotienten in Zahler und Nenner und wenn g'(x)#0 sein sollte, ist der Grenzwert
derselbe wie der gesuchte.

Bestimme folgende Grenzwerte:

a) lim sin (x) b) limﬁx ¢) lim In(1+x) d) lim 1 cozs(x)

x>0 X =0 l—e x—0 X x—0 X
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