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Thema Reelle Zahlen
0 Berechne
rt1. 11, 1 1 -11_
24 YT T
Lésung
_ 1. 1 1 1 _
- 327827 0

Das Ergebnis ist die ganze Zahl 0, also Buchstabenpaar SC.

9 Vereinfache weitestmdglich
25x*y—30xy* _

5x—6y

Lésung
5xy(5x—6y)
= - <~ = 5 R
5x—6y x)

Das Ergebnis ist ein Produkt aus 3 Faktoren, also Buchstabenpaar HE.

9 Bringe auf einen Bruchstrich und kiirze soweit moglich
6a
a—b
3a
a+b

Lésung
_ 6a(a+b) _ 2
~ 3a(a+b)(a=b)  a-b

Im Ergebnis erscheinen noch 2 Buchstaben, also Buchstabenpaar IB.

9 X <-2 2<x<3 3<x

oy

Welches Vorzeichen hat der Term (x+2)(x—3) fir die dargestellten Intervalle?

Lésung
Das Vorzeichen ist nur im mittleren Intervall negativ, d.h. in 1 Intervall, also

Buchstabenpaar EN.
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6 Erganze folgende Tabelle

1 1 1 -

Bruch 3 9 5

Dezimalbruch 0,3 0,1 0,5 -
1 1 1 1

Wurzel g 3T 1 5

Lésung

Sinnvolle Ergénzungen sind an den 6 markierten Stellen méglich, also
Buchstabenpaar BR.

@ Setze das richtige Relationszeichen ,>“,,<* oder ,=* zwischen die Terme!

a) 26 5 b) (32)(V3+v2) 1 ©) (V2+V3+V5) _ (VIOf

Lésung
In der Lésungszahl steht 1 fir ,<* 2 fur > und 0 fir ,=*, also
a1 b)0 c)2 d.h. die Lésungszahlist 102, also Buchstabenpaar EM.
5 -4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5
a b

la—b| bezeichnet den Abstand zweier Zahlen a und b auf dem Zahlenstrahl, ist
also selbst immer eine positive Zahl.

Welchen Wert haben die folgenden Betrage?
a) la—b| =7 b) [4-3|=1 c) |[-4—(-3) =1 d) [4—(-3)|= 7

Lésung
wie oben eingetragen, also ist die Lésungszahl 14, das ist Buchstabenpaar SE.

Lésungen mit Kennsilben

0 102 1 3 5 15 7 103 2 6 8 14 9 15
SC| EM| EN| HE| PA| ER| EC| EG B BR| KT | SE| RA| ER

Lésungswort: SCHEIBENBREMSE
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Expertenaufgabe (Heron-Verfahren)

Hierbei geht es um die Bestimmung der Wurzel einer positiven reellen Zahl a , d.h.
graphisch: man sucht die Seitenlange eines Quadrats mit dem Flacheninhalt a .
Starte mit einer Seite AB(=x,) , die sicher langer als Va ist. Mit der zugehdrigen

Seite CB(=%=},) ergibt sich ein Rechteck der Flache @ . Der Mittelwert

X0
Xyt Y, — . . a 5\ .
x)=—>— (=4B,) mitdem zugehdrigen y1=x—( =C,B,) ist eine bessere
1
N . R . X+ . _4a
Naherung an Va . Nimm dann den nachsten Mittelwert x,= 5 mit y2—x_2

und fahre so fort.

Die x-Werte néhern sich ziemlich schnell Va |

Fiihre das Verfahren fiir die Bestimmung von /2 mit dem Startwert x,=2 und
drei Schritten durch und Uberprife durch Quadrieren die Glite des Resultats!

Lésung
2
Esist x,=2 und y0=5=1
N . . . 2 4
Im nachsten Schritt ergibt sich xlz%zg und N=3T3
2
3.4
_+_
Dann bekommt _23 _ 1 g y=a=22
ann bekommtman  x, = —— = |5 un ETRETA
12
17, 24
. , o .. 12 17 577 169
Im dritten Schritt schliel3lich erhalt man x;= > = 108 lm
. . . . 2 1
und wenn man dies quadriert, ergibt sich x; =2 66464

Wie grol} ist der Fehler noch ?
Alle Naherungen x; sind gréRer als 2 .Also gibt es ein kleines ¢>0 mit

2
(1@—3) =2 Lo6st man diese quadratische Gleichung nach € auf, ergibt sich
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577 1
* — (]1=4/1——

Fir ein positives ©, welches kleiner als 1 ist, gilt J<d(1+vV1—0) . Das 0 auf der
linken Seite dieser Ungleichung kann man gemaf 3. binomischer Formel schreiben
als (1-vV1-6)(1+vV1—0) , daher ergibt sich aus obiger Ungleichung:

(1-V1=6)(1+V1=06)<d(1+V1—=5) und nach Kiirzen auf beiden Seiten der
Ungleichung durch  (1+v1-4) erhdltman: (1-vV1-4)<d

1
Diese Abschatzung wenden wir auf die Gleichung (*) an, indem wir 3 durch 77

ersetzen und gelangen zu der Abschatzung:
T S 1 _ 1 ~1.7-10°°
102 5772 102-577 58854 '

1 .
Wir treffen also mit 1% den Wert von /2 schon auf mindestens 4 Stellen
169

hinter dem Komma genau und in der Tat ist 14—08=1,4142156... , wahrend
V2=1,4142135... ist.
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